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1.BBEJAEHUE

PaGouass mporpaMma BHEYpOUHOH JAeSITeNbHOCTH (OOLICHMHTEIUIEKTYalbHOE HaIpaBJICHUE)
«XuMHsL  BOKpPYr Hac» cocTaBiieHa Ha ocHoBe DeaepalibHOrO  TOCYAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNBLHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHus, OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHOM
nporpamMMmbl ocHOBHOTro obmiero o6pazosanust MBOY «COIL ¢ YUOII Ne 61» ropona Kuposa,
[IporpamMbl BOCIIUTAHUS M COLIMAIU3AIMU 00YYAIOIMXCS HAa CTYIIEHU Ha4yaJlbHOTO, OCHOBHOTO U
cpennero odmero obpazoanuss MBOY «COI ¢ YHUOII Ne 61» ropona Kuposa, I[IpumepHnoit
o0pa3oBaTeNnpHON HporpaMMbl MO XUMHUU JJsi 0011e00pa3oBaTeNbHBIX IIKOJI U aBTOPCKOM
nporpammel «BBenenue B xumuto» Yepnooenbckoii .M. u JlementoeBa A.M, M. «Bmagocy.
[Iporpamma paccuntana Ha 1 yac B HeJet0, TO €CcTh 34 yaca B roj

2.Ilnanupyemblie pe3yJibTAThI

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) 8 YEHHOCMHO-0PUEHMAYUOHHOUL chepe — TyBCTBO TOPIOCTH 32 XUMUYECKYIO HAYKy, TYMaHH3M,
OTHOIIIEHUE K TPy, LIEJIEYCTPEMIICHHOCTb, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;

2) 8 mpyoosoli cghepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JanibHeMIeld o0pa3oBaTeabHOU
TPaeKTOPUH;

3) 8 NO3HABAMENbHOU (KOCHUMUBHOU, UHMELIeKMYalbHOU) cghepe — MOTHBAIIUS YUCHUS, YMEHUE
YIPaBJIATH CBOEH MO3HABATEIILHOMN JEITEIbHOCTHIO.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaThbl:

1) BJIAJICHHE YHUBEPCAILHBIMU €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMU CIIOCOOAMU IEATENHOCTH: HaOII0IeHuE,
M3MEpeHue, SKCIIEPUMEHT, yueOHOE UCCIIeI0BAaHNE; TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/IOB MTO3HAHUS;

2) yYMEHHUE TeHepUPOBATh UICH U OIPEEIIATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE IS UX PEaTH3aluu;

3) YMEHHUE OTPEIeNsATh el U 3a/a4u JIeITeITbHOCTH, BEIONPATh CPEACTBa pealn3alud ed U
INPUMEHSTh UX Ha IPAKTHKE;

4) UCIIOJIb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB JJIS MOTyYEHHUs] XUMHUECKOH HHPOpMaLIUK.
IIpeaMeTHBbIe pe3y/IbTaThI:

1. B nosznasamenvnoti cghepe:

J JlaBaTh ONpeIeeHUs] U3yUYCHHBIX OHATH;

J OIHCHIBATH JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIHHO TPOBEICHHBIE YKCIIEPUMEHTHI, UCTIOIB3Ys
JUIs1 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYyCCKUM) SI3BIK U A3bIK XUMHH;

J KJIacCcu(UIMPOBATh N3yUYEeHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

J JenaTb  BBIBOJBI M YMO3AKJIIOYEHHsS U3  HAOMIONEHWM, W3YyYEHHBIX XHMHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEN;

J CTPYKTYPUPOBATh N3YUYEHHBIN MaTepuall U XUMHUYECKYIO0 MH(POPMAIUIO, TOTYUEHHYIO U3 JPYTUX
HCTOYHUKOB;

2. B yennocmmno-opuenmayuonHoii chepe:

J aHATM3UPOBaTh M OLEHMBATH MOCIEJICTBHS JJIsl OKpYXarolled cpeiasl OBITOBOM U

MIPOU3BOJICTBEHHOU JESTEIILHOCTH YEIOBEKa;

J pPa3bACHATh HA MPUMEpax MaTepualbHOE JUHCTBO M B3aWMOCBS3b KOMIIOHEHTOB XHBOW H
HEXMBOW MPHUPOJIBI M YEIOBEKa KaK BAXKHYIO YacTh STOTO €UHCTBA;

o CTPOUTH CBOE TTOBEJICHHUE B COOTBETCTBUY C MPUHIIMITAMH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K TIPUPOJIE.
3. B mpyooeoti cgepe:



o [InanupoBaTh U NIPOBOAUTH XUMUYECKUN DKCIIEPUMEHT;

o Hcnonb3oBath BelecTBa B COOTBETCTBUU € UX IIPEIHA3HAYEHUEM U CBOMCTBAMM, OIMCAHHBIMU
B MHCTPYKLHUSAX IO IPUMEHEHUIO.

4. B cgpepe 6ezonacnocmu srcusnedesmenbHOCMuU.

o Oka3pIBaTh NEPBYIO MOMOUIb MPHU OTPABICHHUSX, OXKOTAaX M APYIMX TpPaBMax, CBSI3aHHBIX C

BELIECTBAMU U JJa0OPATOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM.
JInteparypa sl yuuress:

. UYepnobensckas .M., JlementoeB A.W. I[lporpamma «Bpenenwe B xumuio» 7 Ki.- M.:
Bnanoc,2020

. YepuoOenbckas .M., JlementreB A.M. Benenue B xumuto. YueOHoe nocodue. 7ki. - M.:
Bnanmoc,2021

. Tpuryouak M.B. Meroauueckue pa3pabOTKH K IMPOIMEACBTHYECKOMY Kypcy «Mup Tiazamu
xumukay, [Ipunoxxenue k razere «llepBoe ceHTIOps»

. Paneuxwii A.M. lngaktuueckuit MaTepuan no xumuu. M. IIpocsemmenue, 2022

HNuTepHeT- pecypcenl:

. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary snexTpoHHast 6HOIHMOTEKA 10 XUMHH.

. http://chemistry.ru/ -OTKpbITBIH KOJICIK: XUMHSL.

. http://grokhovs.chat.ru/chemlist.html-Bceo6ias ucropus xumun. Bo3HHKHOBEHHE M Pa3BUTHE
XHAMUU C IpeBHENNX BpeMeH 10 XVII Beka.

. http://www.hem.msu.su:8081/rus/history/element/welkome.html - OTkpsiTHE >7IE€MEHTOB |

IMPOUCXOKACHUC UX Ha3BaHUM.

Coaepixanue Kypca

TEMA 1. BBEJAEHHUE (6 uacoB).

KpaTtkue cBeneHuss U3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTusi xumuu. [lepuon amxumuu. Ilonstue o
¢unocopckom kamHe. OCHOBOIOJIOKHHUKH oTeuecTBeHHOU xumuu: M.B. JlomoHocoB, A.M. Bytiepos,
J.M. Mennenees. XuMus Kak Hayka. X¥MMHSA U OXpaHa OKPYXKaIOLIEH CPEBbI.

dusnyeckue Tena u Beuectsa. CpoiicTa BemecTB. Gu3ndeckre U XUMUYECKUE SBICHUS.

Yucrele BemecTBa U cMecu. CMecu OJTHOPOJIHBIE U HEOJIHOPOIHBIE.

Paznenenue cmeceit. Cmecu B OBITY M OBITOBBIE OTXO/IBI.

IIpakTnyeckue padorsi:

1. O3nakomIIeHHE C TpaBUIaMK 0€30I1aCHOCTH MpHU paboTe B KaOMHETE XUMHUH U ITPUEMBbI O0paILEHUS
¢ BemnecTBaMu. PaboTa ¢ maboparopusiM 000pynoBanueM. M3yueHne cTpoeHus TUIaMeHH.

2. Pa3nenenue BBITAaHHON CMECH.

TEMA 2. XUMHWYECKHUE 2JIEMEHTBDI (8 yacos).

Hcropuueckue cBeieHUs 0 cocTaBe BelmecTB. CTPYKTypHbIE YaCTHIIBI BEIIECTB: aTOMBI, MOJIEKYJIBI.
Pazmep aToMOB 1 MoJeKya1 ATOM - clOXHast cucteMa. Sapo aToma. DJIeKTpoHHask 000JI0UKa aToMa.
3apsn sapa aToMma.

XUMUYECKUI 3JIEMEHT KaK BHUJ aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiioM sifpa. CHUMBOJIBI XHMHUYECKUX
3J1IeMeHTOB. PacnipocTpaHeHHOCTh XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B IIPUPO/IE.

AOGCOIIOTHAS M OTHOCUTEIbHASI MACChI AaTOMOB.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMenToB J[.M. Menzaeneesa.

ITopsIKOBBI HOMEP XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA - 3apsi] siipa ero aroma.



TEMA 3. XUMHNYECKHE ®OPMY.JIbI (14 yacos.).

Knaccugukanus Bemects. [IpocTeie BelecTBa - MeTaliibl U HEMETAJLIBL.

CrnoxHble BellecTBa - OKCUIbI, OCHOBAHUS, KHCIOTHI, conu. OOume (HopMyibl OKCHIOB, KHCIOT,
OCHOBaHUI1, COJICHA.

Xumuaeckue Gopmyiibl. MoaeKysbl MpoCThIX BemecTB. MHekes n ko3 PpHuireHTs!.

AOCOIOTHBIE U OTHOCUTEIHHBIE MACCHI MOJICKYJIBI.

[Tonsatue o BamentHoctH. CoctaBieHue (opMyn BemecTB o BajgeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB 110 (JOPMYJIE BEILIECTBA.

Oxcunpl. Ha3zBanus okxcupoB. CocraBieHue (opmyn okcugoB. DopMyisibl M Ha3BaHUS OKCHUJOB,
BCTPEYAIOLIUXCS B OBITY.

OcnoBanus. Ha3zBanus ocHoBanuii. CocraBienue GopMysr OCHOBaHHH. JIeiicTBHE pacTBOPOB IIEI0YCH
Ha uHAUKaTopbl. DOpMyIIbl M Ha3BaHUS OCHOBAHUM, BCTPEYAIOIINXCS B OBITY.

Kucnorel. HazBanus kucior. JleicTBHE pacTBOPOB KHMCJIOT HAa MHAMKATOpbl. KUCIOTHBIE HOXKIM.
@opMyITbl M Ha3BaHHSI KHCJIOT, BCTPEYAIOIIUXCS B OBITY.

Comu. Ha3Banusa comneii. @opmynsl UM Ha3BaHHs COJIeH, BCTpedarommxcs B ObITy. Bemectsa,
UCIOJIb3yeMble YEJIOBEKOM B MEIUIIMHE, B CEJILCKOM XO3SHCTBE, CTPOUTENBLCTBE, NmapdroMmepuu u
IPYTrUx o0nacTsx.

IIpakTnyeckas padora Ne3. Pacnio3zHaBaHHe paCTBOPOB BELECTB C IIOMOILBIO HHIUKATOPOB.
TEMA 4. XUMMWNYECKHE YPABHEHMS (6 yacos).

XUMHYECKUE SABJICHNS B IPUPOJE U B )KU3HHU JIIOAeH. XUMUYECKHE PEaKUU. Y CIIOBUS BOSHUKHOBEHUS
U MPOTEKAHUs XUMUYECKUX peakuui. [IpusHaku XuMu4eckux peakuuil. 3aKOH COXpaHEHHUS MaccChl
BeulecTB. 3HadeHue pador M.B.JlomoHocoBa n A. JlaBya3zbe. YpaBHEHMS] XMMHMUYECKUX PEAKIIMM.
Knaccugukanus XuMHYECKHX peaKIfii M0 COCTaBy M YMCIY UCXOAHBIX U 00pa30BaBIINXCS BEUIECTB.
Tunel XUMMUECKUX peakLUi: peakiiui COeINHEHNUS, Pa3I0KEHNUs, 3aMeIIeHNs], 0OMeHa. XMMHUECKHe
peaxkuuu BOKpYT Hac.
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Tema 1. BBenenue. 6 1 [Ipeamet xumuu. Th | KpaTtkue cBeneHuss #W3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHHS U OBpucTrueckas oecena.

npu paboTe B passutuss xumud. Ilepuwon anxumun. [lomsatue o I'pynmoBoe oOcyxneHue
KaOMHEeTe XMMHUH dbumocodhckom KaMHe. OCHOBOTIOJIO)KHAKH
oredectBeHHor xumun: M.B. JlomonocoB, A.M.
Bbytnepos, .. MenaeneeB. XuMmus Kak Hayka. XUMUS U
OXpaHa OKPYXaroLEeH Cpeibl.
2 dusnveckue Tena u duzndeckue Tena u BemecTsa. CBONWCTBA BEIIECTB. JlaboparopHnas pabora
BEIIIeCTRA.
CBoiicTBa BEIECTB.
3 Yuctele BemectBam | Ynetele BemecTtBa M cMecH. CMeCH ONHOPOIHBIE H JlaboparopHas pabora
CMeECH. HeotHOpoIHBIe. CITOCOOBI pa3ieneHus
CMECEH.
4 [MpakTudeckas O3HakoMJICHHE € TIpaBUIIaMK O€30TMIaCHOCTH MPH PadoTe B [IpakTrueckas padbota
pabora 1. KaOWHEeTe XUMHHU U TIPUEMBI OOPAIIIeHHS C BEIIECTBAMHU.
O3HakoMJIeHHUE C Pabora c maboparopHsiM 00opynoBanueM. Mzydenue
ImpaBujIaMu CTPOCHUA ITJIAMCHU.
0e30rMmacHOCTH TIpH
pabote B kaOuHeTE
xumun. Padora ¢
nabopaTopHbIM
o0opyioBaHUEM
5 IIpakTnueckas Paznenenne cmeceit. Cmecu B OBITY U OBITOBBIE OTXOIBI. [IpakTuueckas pabota
pabota 2.
Paznenenne
BBIJIaHHOW CMECH.
6 dusnueckue u Dusnueckre U XUMUICCKUE SIBIICHIS. JlaboparopHas padora
XUMHNYECKHEC
SIBJICHUSI.
Tema 2. Xumnueckue 8 7 AToOMBI M MONIEKYTIBL. | MicTOpuyeckue — CBeleHHMS O  COCTAaBe  BEIIECTB. [IpobnemHuas muckyccus

3JIEMECHTBI.

CTpyKTypHbIE YacTHIIBI BEIIECTB: AaTOMBI, MOJEKYIIbI.
Pa3zmep aToMOB 1 MoJIeKyT




Crpoenue atoma

AToM - crokHas cucTteMa. Smpo aroma. DIeKTpOHHAS
0007109Ka aToma. 3apsa aapa aToMa.

I'pynmoBoe o0cyxaecHHE

9 XuMu4eckue XHUMUYECKHH MEMEHT KaK BUJ aTOMOB C OJMHAKOBBIM UccnenoBarenbckas paboTa
3JIEMEHTBI 3apsA0M sapa.

10 3HAaKN XUMHYECKUX CHUMBOJIBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. PactipocTpaneHHOCTH OBpucTHYEcKas Oecena
3JIEMEHTOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB B IPUPOJE.

11 OTtHOocuTenpHas AOconoTHas 1 OTHOCUTEJBHAS! MaCcChl aTOMOB. Pemenne cutyalioHHBIX 33134
aTOMHas Macca

12 Ilepuonnueckas [lepuonnueckas cucreMa XUMHUYECKUX 31emMeHToB [[.1. Bbecena-ucciaegoanue
cucTeMa XMMUYeCKUX | MeHzeneesa.
3JIEMEHTOB
JI.11.Menneneena.

13 Ilepnoanueckas IlopsiakoBBIN HOMEP XUMHUYECKOT0 dJIEMEHTA - 3apsij Aapa I'pynmmoBoe obcyxaenmne
CHUCTeMa XMMHYECKUX | €ro aroma.
3JIEMEHTOB
JI.M1.Menneneena.

14 O600m1enue 1no IToBTOpEHHE OCHOBHBIX MOHATHH, IPOBEPKA WuTennexryansHbIi MapadoH
TeEMaM: NpakTHYeCKUX yMeHHiH. KOHTpoIb y4eOHBIX JOCTHKEHUH
«BBegenuey, yYaluxcs
«Xummuueckue
3JIEMEHTBD.

Tema 3. Xumuueckmne 14 15 Knaccudukanus Knaccudukanms Bemects. [IpocThie BelecTBa - METaIIbI I'pynmoBoe oOcyxneHue
(hopmyJibl BeniecTs. IIpocTeie Y HEMETaJLIbI.

BEIIIECTBA

16 Oo6mme popmyIibl CnoXHBIE BEIIECTBA - OKCH]IbI, OCHOBAHHSI, KUCIIOTHI, Jlaboparopnas pabora
OCHOBHBIX KJIacCOB comu. O0mme GopMyIbl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHHH,
HEOPraHM4eCKUX COJIEH.
COEJIMHEHH.

17 XuMHUYECKUE Xumugeckue Ghopmynbl. MoJEeKyIIbl MPOCTHIX BEIIECTB. OBpucruueckas oecesa
hopmyiibl. 3aKoH WNupexcel 1 k03 HUITUEHTEHIL.
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.
NHanexceol.
KoadduumeHts.

18 OTtHOocuTenpHas AOCONIOTHBIE © OTHOCUTEIIBHBIE MACChl MOJIEKYJIbI. Pemenne cuTyalioHHBIX 3a1a4

MOJICKYJIApHad Macca




19

YT0 noka3bIBaeT

Pabota c anroputMoM «UTO OKa3bIBAET XUMHYCCKAS

IIpobneMHast JUCKyCCHS

XUMAYECKasT bopmyna?»
dhopmyna?
20 BaneHTHOCTB. [TonsTre o BanenTHoCcTH. OmpeaencHre BAICHTHOCTH
Onpenenenne XUMHYECKHUX IEMEHTOB 110 ()OpMyIIe BEILECTBA.
BaJICHTHOCTH
JJIEMEHTOB 110
dhopmynam.
21 CocraBnenue Cocrasienue (popMys BELIECTB 110 BaJICHTHOCTH. Pemenne cuTyaioHHBIX 33124
(hopmyn OMHAPHBIX
COEIMHEHU 110
BaJICHTHOCTH
2JIEMEHTOB
22 Oxcunpl Oxcupasl. Hazanus okcnaoB. @opMyIisl M Ha3BaHUS ['pynmoBoe oOcyxneHue
OKCHJIOB, BCTPEYAIOIINXCS B OBITY. JlaboparopHnas pabora
23 OcHoBaHuA OcHoBanns. Ha3zanus ocHoBaHui. JleficTBHE pacTBOPOB I'pynmmoBoe obcyxaenmne
niesoveld Ha UHIUKaTOpbl. GOpMyITBI M Ha3BaHUSI Jlaboparopnas pabora
OCHOBAHHUH, BCTPEYAIOIIUXCS B OBITY.
24 Kucnorser Kucnorel. Hazpanus kucnot. JlelficTBre pacTBOpOB I'pynmoBoe obcyxneHune
KHCJIOT Ha MHAUKaTopbl. KucnoTaeie noxau. @opMyisl 1 JlaGoparopnas pabota
Ha3BaHHS KUCJIOT, BCTPEUAIOIINXCS B OBITY.
25 Conn Comu. HazBanus coseil. @opMyIibl 1 Ha3BaHUS COJIEH, I'pynmoBoe oOcyxneHue
BCTPEUAIONINXCs B OBITY. JlaboparopHas pabora
26 CocraBinenue VYrpaxHeHHs B COCTaBICHUH (OPMYJT OKCH/IOB, Pemienue cutyaunoHHBIX 3a1a4
dhopmy OCHOBAaHMH, COJIEH 110 HOMEHKJIATYPE U BAJICHTHOCTU
OKCH/IOB, OCHOBaHUH,
COJIEH.
27 Bemecrna, BemiecTBa, ucmosib3yeMble 4Y€JI0BEKOM B METULIMHE, B Pemienue cuTyaumoHHBIX 3a1a4
UCIIOJIb3yEeMBbIe CEJILCKOM XO35HCTBE, CTPOUTENBCTBE, MapHIOMEpU 1
YeJI0BEKOM B CBOEH JIpyrux o0nacTsx.
KU3HH.
28 [IpakTiuaeckas [TpoBeneHre MpakTHUECKON pabOTHI HA PACIIO3HABAHHE [IpakTiueckas padora
pabora 3. pacTBOPOB BEIIECTB C IOMOIIbIO HHIUKATOPOB
PacniosznaBanue

pacTBOPOB BELIECTB C
MTOMOIIIBIO
WHINKAaTOPOB




Tema 4. YpaBHeHust
XHMMYECKHMX peaKIuii.

29 XuMHUUECKUE XUMHUYECKHE SIBICHUS B IPUPOJIE U B )KU3HU JIOACH. Hccnenorarenbckast
peakuuu. [IpuzHaku XuMHUYeCcKue peakiiuu. Y CIIOBUS BOSBHUKHOBEHUS U nmabopaTtopHas pabota
U YCJIOBHS MPOTEKaHUsI XUMUYECKHUX peakuuil. [Ipusznaku
MPOTEKAHUS PEAKIMi | XUMHUYECKUX PEaKIUH.
30 3aKoH COXpaHEHUs 3aKoH COXpaHEHUS MacChl BEMIECTB. 3HaUeHue paboT [IpoGnemHuas guckyccust
MAacChl BELIECTB. M.B.JlomonocoBa u A. JIaBya3be. Y paBHEHHUS
YpaBHEHUA XUMHUUYECKUX PEaKLIHi.
XUMHYECKAX
peaKiui.
31 CocraBnenue u Knaccudpukanms XUMHUUECKHX peakii 0 COCTaBY U UccnenoBarenbckas paboTa
YTeHHE YpaBHEHUI YHCITy UCXOIHBIX U 00pa30BaBIIUXCS BEIICCTB. THITBI
XUMHYECKUAX XUMHYECKHUX PEaKIUil: peakiui COeTMHEHUS,
peaxiuii. pasyioKeHHs, 3aMelleHns, OOMeHa.
32 YpaBHeHUs XuUMHYECKHE peaKIi BOKPYT HaC. HccnenoBarennsckas pabora
XUMHYECKUAX
peakLuii,
BCTPEYAIOIINXCS B
OBITY.
33 XumMuueckue [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX NOHATUN. BhInonHEHNE PelreHne cuTyallMoOHHBIX 33184
hopmyItbEl 1 yHpaXHeHHI Ha 0000IIEeHNE U CHCTEMATH3AIINI0
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKIuil
34 O600611eHue 1o IloBTOpEHHE OCHOBHBIX MOHATHH, IPOBEPKA WuTennexryanpHbIi MapapoH

TeMaMm:
«Xumuueckue
hopmyIbI,
«YpaBHEHU
XUMHYECKUX
peaKLuin».

MpaKTHUeCKUX yMeHHH. KOHTpOoJb ydeOHBIX JOCTHKEHHIM

y4aIuxcs
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